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(3) Temperatur-Messvorrichtung 

® Temperatur-Messvorrichtung zur Temperaturmessung 
eines in einem Rohr stromenden Fluids, wobei ein elektri- 
scher Temperatursensor an einem Rohrabschnitt gegen 
radiale und axiale Verschiebung gesfchert befestigt ist, 
und derTemperatur-Sensor auf der AuBenseite des Rohr- 
abschnitts mechanisch fest aufgebracht ist, wobei der 
Temperatur-Sensor durch ein den Rohrabschnitt umge- 
bendes Gehause nach auften geschutzt ist und ein mit 
dem Sensor el ekt risen und mechanisch fest verbundenes 
Anschlusskabel durch eine Offnung aus dem Gehause 
herausgefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass derTem- 
peratur-Sensor (2) auf Leiterbahnen (3) auf der Aufcensei- 
te des Rohrabschnitts (1) mittels einer thermisch und 
elektrisch gut leitenden Paste mechanisch fest aufge- 
bracht ist, wobei derTemperatur-Sensor (2) durch ein den 
Rohrabschnitt (1) im Abstand umgebendes mantelformi- 
ges Gehause (6, 21) nach aufcen geschutzt ist und dass ein 
mit dem Temperatur-Sensor (2) elektrisch und mecha- 
nisch fest verbundenes Anschlusskabel (4, 70) durch eine 
Offnung aus dem mantelformigen Gehause (6, 21) her- 
ausgefuhrt ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Temperatur-Messvor- 
richtung zur Temperaturmessung eines in einem Rohr stro- 
menden Fluids, wobei ein elektrischer Temperatursensor an 5 
einem Rohrabschnitt gegen radiale und axiale Verschiebung 
gesichert befestigt ist, und der Temperatur-Sensor auf der 
AuBenseite des Rohrabschnitts mechanisch fest aufgebracht 
ist, wobei der Temperatur-Sensor durch ein den Rohrab- 
schnitt umgebendes Gehause nach auBen geschiitzt ist und 10 
ein mit dem Sensor elektrisch und mechanisch fest verbun- 
denes Anschlusskabel durch eine Offnung aus dem Gehause 
herausgefuhrt ist. 

[0002] Unter die Bezeichnung "Rohr" fallen auch rohrfor- 
mige Tragerkorper, die von einem Fluid durchstromt wer- 15 
den. 

[0003] Aus der US 2 151 648 ist eine Vorrichtung zur 
Messung der AuBentemperatur eines Rohrabschnitts in einer 
Heizvorrichtung mit Hilfe eines Thermoelements bekannt, 
wobei eine enge Verbindung zwischen dem Ende des Ther- 20 
moelement-Drahtes und der auBeren Oberfiache des Rohr- 
abschnittes vorgesehen ist. Dabei ist eine Stutzung des 
Drahtes mittels eines den Rohrabschnitt im Abstand umge- 
benden Gehauses vorgesehen, wobei ein Teil seiner Lange 
um wenigstens einen Teil des Rohrabschnitts gewickelt ist. 25 
[0004] Es handelt sich hierbei um eine verhaltnismaBig 
aufwendige Ausfuhrung, da ein separates Thermoelement 
mit einem eigenen Anschlusskopf und seiner thermischen 
Kompensation einen verhaltnismaBig hohen Aufwand for- 
dert. 30 
[0005] Weiterhin ist aus der US 2 804 773 eine Tempera- 
turmessvorrichtung fur Abschnitte einer rohrformigen 
Struktur fur stromende Massen bekannt, wobei die Mess- 
vorrichtung miteinander verbundene Blind-Bohrungen in 
axialer Richtung aufweist, die mit einem hoch volatilen 35 
Ruid fur ein Dampf-Druck-Thermometer gefiillt und iiber 
ein Kapillar-Rohr mit einer Temperatur-Anzeige verbunden 
sind. Dabei sind beide Medien stets getrennt. Es handelt sich 
hierbei um eine verhaltnismaBig aufwandige Temperatur- 
Messeinrichtung. 40 
[0006] Weiterhin ist aus der DE 83 10 279 Ul eine Tem- 
peraturmess vorrichtung an einem zylindrischen Rohrmantel 
bekannt, wobei ein mittels Verbindungsstuck und Rohr- 
schelle gehaltener Temperatur-Messfiihler direkt an einem 
an der Zylinderflache anliegenden Warmeleitstuck angeord- 45 
net ist; bei einer solchen Temperaturmessung ist ein verhalt- 
nismaBig hoher technischer Aufwand mit eigenen Warme- 
leitstucken, Sicherungsringen und aufgesetzten Steckertei- 
len erforderlich. 

[0007] Aus der US 49 29 092 ist ein Widerstandstempera- 50 
tursensor bekannt, der zur Messung der Temperatur eines 
stromenden Fluids in einem Rohrabschnitt vorgesehen ist. 
Hierzu ist das durchstrdmte Rohr mit einer von einem 
Flansch umgebenen Offnung versehen, durch die eine Hulse 
in das durchstromte Rohr hineinragt, welche einen Messwi- 55 
derstand enthalt. 

[0008] Als problematisch erweist sich der verhaltnisma- 
Big aufwendige Anschluss mittels einer Offnung im durch- 
stromten Rohr mit zusatzlich aufgeschweiBtem Flansch. 
[0009] Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, einen Tern- 60 
peratur-Sensor fur durchstromte Rohre anzugeben, welcher 
aus verhaltnismaBig wenigen Teilen besteht und mit einem 
geringen Aufwand in seine Messposition gebracht werden 
kann. Insbesondere soli ein Temperatur-Sensor fur ein Dia- 
lysegerat - wie es bei spiels weise aus der DE-OS 21 62 998 65 
bekannt ist - angegeben werden, wobei der Sensor einen 
Rohrabschnitt aufweist, dessen Enden jeweils als Ein- und 
Auslass des stromenden Mediums vorgesehen sind. 
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[0010] Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass der Tempe- 
ratur-Sensor auf Leiterbahnen auf der AuBenseite des Rohr- 
abschnitts mittels einer thermisch und elektrisch gut leiten- 
den Paste mechanisch fest aufgebracht ist, wobei der Tem- 
peratur-Sensor durch ein den Rohrabschnitt im Abstand um- 
gebendes mantelformiges Gehause nach auBen geschiitzt ist 
und dass ein mit dem Temperatur-Sensor elektrisch und me- 
chanisch fest verbundenes Anschlusskabel durch eine Off- 
nung aus dem mantelformigen Gehause herausgefuhrt ist. 
[0011] Als besonders vorteilhaft erweist es sich, dass der 
zur Messung vorgesehene durchstromte Rohrabschnitt kei- 
nerlei Offnungen zur Durchfuhrung eines Temperatur-Sen- 
sors in den Fluid-Bereich aufweist, so dass aufwendige An- 
schlussflansche oder zusatzliche DichtungsmaBnahmen ent- 
fallen konnen. 

[0012] In einer bevorzugten ersten Ausgestaltung ist der 
mit dem Temperatur-Sensor versehene Rohrabschnitt mit- 
tels zweier im Abstand zueinander angeordnete koaxiale 
Ringe in einem mantelformigen Gehause abgedichtet. Als 
vorteilhaft erweist sich hierbei, dass der Innenraum des 
mantelformigen Gehauses den Sensor thermisch von der 
Umgebung isoliert, so dass fehlerhafte Temperaturangaben 
des Sensors durch auBere Beeinflussung vermieden werden. 
Der Innenraum weist vorzugsweise Luft aus der Umge- 
bungs-Atmosphare auf. 

[0013] Der Temperatur-Sensor ist vorzugsweise iiber die 
entlang des Rohrabschnitts aufgebrachten Leiterbahnen mit 
dem Ende des Anschlusskabels verbunden. 
[0014] Das mantelformige Gehause besteht in einer be- 
vorzugten Ausgestaltung aus zwei halbzylindrisch ausgebil- 
deten Teilen, die iiber ein flexibles Folienscharnier mitein- 
ander verbunden sind. Dabei weist das Folienscharnier eine 
Schwenkachse auf, die parallel zur Rohrachse verlauft. Dia- 
metral gegeniiberliegend zum Folienscharnier ist eine Ver- 
schlusseinrichtung vorgesehen, die durch wenigstens einen 
in eine Ausnehmung des gegeniiberliegenden Teils des man- 
telformigen Gehauses einrastenden Haken gebildet ist; vor- 
zugsweise sind zwei Haken im Abstand entlang einer Linie 
parallel zur Langs achse angeordnet, die in entsprechende 
Ausnehmungen des gegeniiberliegenden Teils einrasten, 
wobei das Anschlusskabel mit seinem Ende im Anschluss- 
bereich entlang der Trennlinie beider Teile des mantelformi- 
gen Gehauses zwischen beiden Haken formschlussig einge- 
klemmt ist. 

[0015] Somit ist vorteilhafterweise eine verhaltnismaBig 
einfache Montage moglich. 

[0016] Dariiber hinaus erweist es sich als vorteilhaft, dass 
mit Hilfe der Gehauseoffhung eine Kabelzugentlastung des 
Endes des Anschlusskabels auf einfache Weise erstellt wer- 
den kann. 

[0017] Weiterhin ist der mit dem Temperatur-Sensor ver- 
sehene Rohrabschnitt in axialer Richtung gesehen jeweils 
von einem hulsenformigen Rohrabschnitt umgeben, der ein 
als umlaufender Ring bzw. als Flansch ausgebildetes 
Schlauchanschlussende aufweist; eine solche Ausgestaltung 
ist insbesondere fur einen Schlauchanschluss in Dialyseein- 
richtungen geeignet, bei denen das stromende Medium iiber 
groBe Teile in flexiblen Schlauchen gefuhrt wird. 
[0018] In einer vorteilhaften Ausgestaltung als Rohrab- 
schnitt ist ein einstiickiges Rohr aus thermisch gut leitendem 
Keramik-Werkstoff vorgesehen; vorzugsweise wird als Ke- 
ramik Aluminiumoxid eingesetzt. Der auf dem Rohrab- 
schnitt aufgebrachte Temperatur-Sensor ist ein oberflachen- 
montierbares Teil, wobei vorzugsweise ein Platindunn- 
schichtwiderstand als Temperatur-Sensor im mittleren Be- 
reich des Rohrabschnitts als SMD-Bauelement eingesetzt 
wird. Dabei ergibt sich aufgrund der Oberflachenmontie- 
rung eine preisgiinstige Herstellung. 
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[0019] Als vorteilhaft erweist sich hierbei, das rasche An- 
sprechverhalten des aufgebrachten Temperatur-Sensors in- 
folge hoher Warmeleitfahigkeit der Keramik. 
[0020] Im folgenden ist der Gegenstand der Erfindung an- 
hand der Fig. la, lb, 2 und 3 naher erlautert; 5 
[0021] Fig. la zeigt schematisch eine perspektivische 
Darsiellung des Rohrabschnitts nach Art einer Explosions- 
zeichnung. 

[0022] In Fig. lb sind ausschnittsweise Folienscharnier 
und Haken verschluss zwischen den jeweils als Halbzylinder 10 
ausgebildeten Teilen des mantelformigen Gehauses darge- 
stellt. 

[0023] Fig. 2 zeigt schematisch den Anschluss der Tempe- 
raturmessvorrichtung mit ihren Rohrenden an gebrochen 
dargestellten Schlauchenden, wie sie beispielsweise in ei- 15 
nem Dialysegerat verwendet werden. Das Anschlusskabel 
ist eben falls gebrochen dargestellt. 

[0024] Fig. 3 zeigt schematisch im Langsschnitt den Ein- 
satz einer erfindungsgemaBen Temperatur-Messvorrichtung 
in einem Gehause eines Funktions-Bausteins, beispiels- 20 
weise einer Leitfahigkeitsmessvorrichtung oder Pumpvor- 
richtung. 

[0025] GemaB Fig. 1 a ist ein Temperatur-Sensor 2 auf der 
AuBenoberflache eines von einem Fluid durchstromten mitt- 
leren Rohrabschnitts 1 aufgebracht, welcher uber auf dem 25 
AuBenumfang des Rohrabschnitts verlaufende Leiterbahnen 
3, mit dem Ende 5 eines nach auBen fuhrenden Anschluss- 
kabels 4 elektrisch und mechanisch fest verbunden sind. 
[0026] Sowohi Temperatur-Sensor 2 als auch Leiterbah- 
nen 3 sind zusammen mit den Enden 5 des Anschlusskabels 30 
4 von einem den Rohrabschnitt 1 entlang Rohrachse 10 kon- 
zentrisch umgebenden mantelformigen Gehause 6 umhullt, 
das aus zwei Gehause-Teilen 6', 6" besteht. Auf Rohrab- 
schnitt 1 sind jeweils umlaufende Ringe 7, 8 zur Positionie- 
rung des Gehauses 6 entlang der Oberflache des Rohrab- 35 
schnitts vorgesehen, wobei das Gehause 6 mit seinen Stirn- 
flachen an die Ringe 7, 8 unter Formschluss angrenzt. 
[0027] Das Gehause 6 bildet eine Innenatmosphare fur 
den Temperatur-Sensor 2 aus, wobei der luftgefullte Innen- 
raum das Messelement thermisch von der Umgebung iso- 40 
liert. Der Innenraum des Gehauses 6 wird somit durch das 
im Rohrabschnitt 11 stromende Ruid mit aufgeheizt, wobei 
eine eventuelle Warmeabfuhr uber die Riickseite des Tem- 
peratur-Sensors verringert wird. 

[0028] Weiterhin weist Gehause 6 in radialer Richtung 45 
von Rohrachse 10 gesehen eine Durchfiihrungs-Offnung 18 
fur das Anschlusskabel 4 auf, welche gleichzeitig durch Ein- 
quetschen von Mantel 17 des Anschlusskabels 4 eine Kabel- 
zugentlastung 9 bildet. 

[0029] GemaB Fig, lb ist das Gehause 6 aus zwei Halften 50 
6', 6" mit Hilfe eines Folienschamiers 35 zusammengesetzt, 
wobei die daruber zusammenhangenden Halften durch ei- 
nen in eine Ausnehmung 36 einrastenden Haken 37 ver- 
schlossen werden konnen. 

[0030] Die aus dem zweiteiligen Gehause 6 hervorragen- 55 
den Rohrabschnitte 11, 12 sind jeweils an ihrem Ende mit ei- 
nem umlaufenden Flansch 13, 14 versehen, welcher zum 
Anschluss von Schlauchenden - beispielsweise einer Dialy- 
sevorrichtung - geeignet ist. Die beiden Flansche 13, 14 
stellen somit die Schlauchanschlussenden des Rohrab- 60 
schnitts dar. 

[0031] GemaB Fig. 2 wird das Anschlusskabel 4 aus dem 
geschlossenen Gehause 6 durch die OfTnung 18 herausge- 
fuhrt, wobei die Offhung 18 gleichzeitig durch Formschluss 
eine Kabelzugendastung 9 fur das Ende 5 des Mantels 17 65 
von Anschlusskabel 4 bildet. Weiterhin ist anhand Fig, 2 der 
Anschluss von Schlauchenden 15, 16 - beispielsweise einer 
Dialysevorrichtung - jeweils im Endbereich der Rohrab- 



schnitte 11, 12 dargestellt, wobei die eigentliche Befesti- 
gung der Schlauchenden jeweils uber den hier nicht sichtba- 
ren (jedoch gestrichelt dargestellten) Flansch 13, 14 erfolgt. 
[0032] Anhand Fig. 2 sind somit die Endbereiche 11, 12 
des Rohrabschnitts 1 nur zum Teil erkennbar, wahrend die 
hier symbolisch skizzierten Flansche 13, 14 von Anschlus- 
senden von Rohrschlauchen 15, 16 abgedeckt sind. Eine sol- 
che Anordnung ist insbesondere zum Einsatz in Dialysege- 
raten mit Schlauchrohrpumpe geeignet. 
[0033] GemaB Fig. 3 ist der Rohrabschnitt 1 als Mittelteil 
eines rohrformigen Tragerkorpers 52 ausgebildet, welcher 
an seinen beiden Enden jeweils Rohrflansche 55, 56 auf- 
weist, die mit umlaufenden Nuten 59, 60 zur Aufnahme von 
O-Ringen 57, 58 versehen sind. Der Tragerkorper 52 befin- 
det sich im Hohlraum 53 eines Gehauses 21, fur ein Funkti- 
ons-Bauteil, das z. B. ein Pumpengehause, Filtergehause 
oder Leitfahigkeitsmessvorrichtung etc. sein kann. Das Ge- 
hause 21 weist auf seiner Frontseite 54 eine Hanschplatte 64 
auf, mit der eine Rohrleitung 63 an den Hohlraum 53 des 
Gehauses 21 angeschlossen ist, wobei aufgrund des darin 
befindbchen Tragerkorpers 52 ein stromendes Ruid direkt 
durch den hohlzylindrischen Innenraum 67 des Tragerkor- 
pers flieBt. Das durch den Tragerkorper stromende Fluid 
wird anschlieBend von einem dem hohlzylindrischen Innen- 
raum 67 angepassten Hohlleiter 68 innerhalb des Gehauses 
21 ubernommen. Um das aus der Rohrleitung 63 in den Tra- 
gerkorper 52 und in die Hohlleiter 68 stromende Ruid ge- 
geniiber der Umgebung abzudichten, sind die O-Ringe 57, 
58 in den umlaufenden Nuten 59, 60 so platziert, dass die 
Leitungsubergange des strdmenden Fluids jeweils nach au- 
Ben hin abgedichtet sind. Auf Rohrabschnitt 1 des Trager- 
korpers 52 befindet sich Temperatursensor 2, welcher uber 
hier nicht erkennbare Leiterbahnen mit dem Ende 69 eines 
Anschlusskabels 70 verbunden ist. Die Enden der Leitungen 
69 des Anschlusskabels sind durch Verloten mit Anschluss- 
bereichen auf der Leiterplatte des Sensors 2 verbunden. 
[0034] Mit Hilfe der Rohrflansche 55, 56 ist der Trager- 
korper 52 sowohi in axialer Richtung entlang der Rohrachse 
10 als auch in radialer Richtung senkrecht zu Rohrachse 10 
gegen Verschiebung gesichert, wobei gleichzeitig durch 
biindiges Auflegen der Ranschplatte 64 und Befestigung 
mittels Befestigungsbolzen 65, 66 eine sichere Arretierung 
von Tragerkorper 52 sowie eine ausreichende Abdichtung 
mit Hilfe der in den umlaufenden Ring-Nuten 59, 60 befind- 
lichen O-Ringen 57, 58 erzielt wird. 

Patentanspruche 

1. Temperatur-Messvorrichtung zur Temperaturmes- 
sung eines in einem Rohr stromenden Ruids, wobei ein 
elektrischer Temperatursensor an einem Rohrabschnitt 
gegen radiale und axiale Verschiebung gesichert befe- 
stigt ist, und der Temperatur-Sensor auf der AuBenseite 
des Rohrabschnitts mechanisch fest aufgebracht ist, 
wobei der Temperatur-Sensor durch ein den Rohrab- 
schnitt umgebendes Gehause nach auBen geschutzt ist 
und ein mit dem Sensor elektrisch und mechanisch fest 
verbundenes Anschlusskabel durch eine Offhung aus 
dem Gehause herausgefuhrt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Temperatur-Sensor (2) auf Leiter- 
bahnen (3) auf der AuBenseite des Rohrabschnitts (1) 
mittels einer thermisch und elektrisch gut leitenden Pa- 
ste mechanisch fest aufgebracht ist, wobei der Tempe- 
ratur-Sensor (2) durch ein den Rohrabschnitt (1) im 
Abstand umgebendes mantelformiges Gehause (6, 21) 
nach auBen geschutzt ist und dass ein mit dem Tempe- 
ratur-Sensor (2) elektrisch und mechanisch fest ver- 
bundenes Anschlusskabel (4, 70) durch eine OfTnung 
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aus dem mantelformigen Gehause (6, 21) herausge- 
fuhrt ist. 

2. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der mit dem Temperatur- 
Sensor (2) versehene Rohrabschnitt (1) mittels zweier 5 
im Abstand zueinander angeordneter Ringe (7, 8) oder 
Rohrflansche (55, 56) axial im Gehause (6, 21) positio- 
niert ist. 

3. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperatur-Sen- io 
sor (2) uber die entlang des Rohrabschnitts (1) aufge- 
brachten Leiterbahnen (3) mit dem Ende des An- 
schlusskabels (4, 19) verbunden ist. 

4. Temperatur-Messvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der auf 15 
den Rohrabschnitt (1) aufgebrachte Temperatur-Sen sor 
(2) ein oberflachenmontierbarer Temperatur-Sen sor ist. 

5. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Platin-Dunnschicht- 
Widerstand als Temperatur-Sensor (2) auf die AuBen- 20 
seite des Rohrabschnitts (1) aufgebracht ist. 

6. Temperatur-Messvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der mit 
dem Temperatur-Sensor (2) versehene Rohrabschnitt 
(1) in axialer Richtung gesehen, an seinen beiden En- 25 
den mit jeweils einem Rohrabschnitt (11, 12) verbun- 
den ist, der ein Schlauchanschlussende mit einem 
Flansch (13, 14) aufweist. 

7. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das mantelformige Ge- 30 
hause (6) aus zwei halbzylindrisch ausgebildeten Tei- 
len (6', 6") besteht, die uber ein flexibles Folienschar- 
nier (35) miteinander verbunden sind. 

8. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Folienschamier (35) 35 
eine Schwenkachse aufweist, die parallel zur Achse 
(10) des Rohrabschnitts (1) verlauft. 

9. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass diametral gegenuberlie- 
gend zum Folienschamier (35) eine Verschlusseinrich- 40 
tung vorgesehen ist, die durch wenigstens einen in eine 
Ausnehmung (36) des einen Teils (6') einrastenden Ha- 
kens (37) des anderen Teils (6") gebildet ist. 

10. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwei Haken (37) im Ab- 45 
stand entlang einer Linie parallel zur Achse (10) ange- 
ordnet sind, die in gegeniiber liegende Ausnehmungen 
(36) einrasten, wobei das Anschlusskabel (4) an sei- 
nem Ende in axialer Richtung gesehen entlang der 
Trennlinie beider Teile (6\ 6") des mantelfbrrnigen Ge- 50 
hauses (6) zwischen beiden Haken (37) formschlussig 
eingeklemmt ist. 

1 1 . Temperatur-Messvorrichtung nach einem der An- 
spruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die drei 
Rohrabschnitte (1, 11, 12) zu einem einstuckigen Rohr 55 
aus thermisch gut leitendem Keramik-WerkstofT geho- 
ren. 

12. Temperatur-Messvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der mit 
dem Temperatur-Sensor (2) versehene Rohrabschnitt 60 
(1) als Teil eines rohrformigen Tragerkorpers (52) von 
dem mantelformigen Gehause (21) eines Funktions- 
Bausteins umschlossen ist, wobei der Tragerkdrper 
(52) an seinen beiden Enden mittels zweier Rohrflan- 
sche (55, 56) axial positioniert ist. 65 

13. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrflansche (55, 
56) auch als Distanzelemente zur Abstiitzung des Tra- 



gerkorpers (52) in radialer Richtung ausgebildet sind. 
14. Temperatur-Messvorrichtung nach Anspruch 12 
oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrflan- 
sche (55, 56) umlaufende Nuten (59, 60) aufweisen, die 
zur Aufnahme von O-Ringen (57, 58) zur Abdichtung 
des Tragerkorpers (52) jeweils an seinem Ein lass und 
Auslass gegeniiber dem stromenden Fluid vorgesehen 
sind. 
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